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© Anordnung zur raumlichen Darstellung 

© Anordnung zur raumlichen Darstellung einer Szene/ei- 
nes Gegenstandes, bei der eine Vielzahl einzelner, in ei- 
nem Raster aus Spalten i und Zeilen j angeordneter Bild- 
elemente ay, auf denen Teilinformationen aus mehreren 
Ansichten A k (k = I . . . n) der Szene/des Gegenstandes 
wiedergeben werden, gleichzeitig sichtbar sind und bei 
der benachbarte Bildelemente a,j Licht verschiedener 
Wellenlangen X bzw. Wellenlangenbereiche AX abstrah- 
len f wobei zur Vorgabe von Ausbreitungsrichtungen fur 
das von den Bildelementen a,j abgestrahlte Licht ein Ar- 
ray aus einer Vielzahl einzelner, in Spalten p und Zeilen q 
angeordneter Wellenlangenfilter JJpq dem Raster mit den 
Bildelementen cx^ in Blickrichtung vor- oder nachgeordnet 
ist, wodurch die Ausbreitungsrichtungen so vorgegeben 
sind, daB sie sich innerhalb eines Betrachtungsraumes, in 
dem sich ein oder mehrere Betrachter aufhalten, in einer 
Vielzahl von Schnittpunkten, die jeweils einer Betrach- 
tungsposition entsprechen, kreuzen, wodurch von jeder 
• dieser Betrachtungspositionen aus ein Betrachter mit ei- 
t nem Auge uberwiegend Teilinformationen einer ersten 
' Auswahl und mit dem anderen Auge uberwiegend Teilin- 
, formationen einer zweiten Auswahl aus den Ansichten \ 
(k = I . . , n) optisch wahrnimmt, dadurch gekennzeichnet, 
dalS 

- mindestens jedes zehnte Wellenlangenfilter fi^ des be- 
sagten Arrays aus einem farbverandernden Schichtauf- 
bau besteht, der jeweils in mindestens einem Zustand 
Licht bestimmter Wellenlangen oder Wellenlangenberei- 
che transmittiert oder emittiert. 
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Anordnung zur raumlichen Darstellung 

Die Erfindung bezieht sich auf Anordnungen zur Darstellung von ohne Sehhilfen dreidimen- 
sional wahmehmbaren Bildern. Insbesondere bezieht sie sich auf Anordnungen, die in der 
deutschen Gebrauchsmusterschrift 200 02 149.4 beschrieben sind, wobei erfindungsgemaBe 
Auspragungen des Wellenlangenfilterarrays eine Umschaltung zwischen zwei- und dieidi- 
mensional wahrnehmbarer Darstellung ermoglichen. 

Die Schriften DE 100 03 326, WO 01/56302, WO 01/56265 sowie die eingangs erwahnte 
Gebrauchsmusterschrift beschreiben Anordnungen zur raumlichen Darstellung, einer Sze- 
ne/eines Gegenstandes, bei der eine Vielzahl einzelner, in einem Raster aus Spalten i und Zei- 
len j angeordneter Bildelemente Oij, auf denen Teilinformationen aus mehreren Ansichten Ar 
(k=l...n) der Szene/des Gegenstandes wiedergeben werden, gleichzeitig sichtbar sind und bei 
der benachbarte Bildelemente Oy Licht verschiedener Wellenlangen X bzw. Wellenlangenbe- 
reiche AX abstrahlen, wobei zur Vorgabe von Ausbreitungsrichtungen fur das von den Bild- 
elementen Oy abgestrahlte Licht ein Array aus einer Vielzahl einzelner, in Spalten p und Zei- 
len q angeordneter Wellenlangenfilter P M dem Raster mit den Bildelementen 0Cjj in Blickrich- 
tung vor- oder nachgeordnet ist, wodurch die Ausbreitungsrichtungen so vorgegeben sind, 
daB sie sich innerhalb eines Betrachtungsraumes, in dem sich ein oder mehrere Betrachter 
aufhalten, in einer Vielzahl von Schnittpunkten, die jeweils einer Betrachtungsposition ent- 
sprechen, kreuzen, wodurch von jeder dieser Betrachtungspositionen aus ein Betrachter mit 
einem Auge iiberwiegend Teilinformationen einer ersten Auswahl und mit dem anderen Auge 
uberwiegend Teilinformationen einer zweiten Auswahl aus den Ansichten Ak (k=l...n) op- 
tisch wahrnimmt. 

Die hierzu notigen Wellenlangenfilterarrays konnen ausgehend von verschiedenen Materiali- 
en ausgebildet werden. Filterarrays konnen beispielsweise auf Glas oder ein anderes Trager- 
material aufgedruckt bzw. eingepragt oder als Folie gedruckt bzw. belichtet sein. In diesen 
Fallen, wenn also das Filterarray statisch unveranderlich ausgebildet ist, wird allerdings ohne 
Zusatzvorrichtungen keine Umschaltung zwischen einer zwei- oder dreidimensional wahr- 
nehmbaren Darstellung ermoglicht. Wahrend dreidimensionale Bilder, z.B. Kombinationsbil- 
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der aus mehreren Ansichten, hervorragend raumlich wahmehmbar sind, werden zweidimen- 
sionale Bilder in einer verminderten Auflosung wahrgenommen. 

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, mit we- 
nigen Baugruppen eine autostereoskopische Darstellung mit verbesserter Wahmehmbarkeit 
und der Moglichkeit der Umschaltung zu einer gewohnlichen zweidimensionalen Darstellung 
zu erreichen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Anordnung zur raumlichen Darstellung einer Sze- 
ne/eines Gegenstandes, bei der eine Vielzahl einzelner, in einem Raster aus Spalten i und Zei- 
len j angeordneter Bildelemente o^, auf denen Teilinformationen aus mehreren Ansichten A* 
(k=l...n) der Szene/des Gegenstandes wiedergeben werden, gleichzeitig sichtbar sind und bei 
der benachbarte Bildelemente Ofy licht verschiedener Wellenlangen X bzw. Wellenlangenbe- 
reiche AX abstrahlen, wobei zur Vorgabe von Ausbreitungsrichtungen fiir das von den Bild- 
elementen oty abgestrahlte Licht ein Array aus einer Vielzahl einzelner, in Spalten p und Zei- 
len q angeordneter Wellenlangenfilter P pq dem Raster mit den Bildelementen a*, in Blickrich- 
tung vor- oder nachgeordnet ist, wodurch die Ausbreitungsrichtungen so vorgegeben sind, 
daB sie sich innerhalb eines Betrachtungsraumes, in dem sich ein oder mehrere Betrachter 
aufhalten, in einer Vielzahl von Schnittpunkten, die jeweils einer Betrachtungsposition ent- 
sprechen, kreuzen, wodurch von jeder dieser Betrachtungspositionen aus ein Betrachter mit 
einem Auge tiberwiegend Teilinformationen einer ersten Auswahl und mit dem anderen Auge 
Uberwiegend Teilinformationen einer zweiten Auswahl aus den Ansichten A* (k=l...n) op- 
tisch wahrnimmt, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens jedes zehnte Wellenlangenfilter 
Ppq des besagten Arrays aus einem farbverandernden Schichtaufbau besteht, der jeweils in 
mindestens einem Zustand Licht bestimmter Wellenlangen oder Wellenlangenbereiche trans- 
mittiert oder emittiert. 

Besonders bevorzugt ist nicht nur jedes zehnte, sondern jedes Wellenlangenfilter 0 pq im Sinne 
der Erfindung mit einer farbverandernden Schicht ausgebildet. 

In einem ersten Zustand der erfindungsgemaB ausgebildeten Wellenlangenfilter Ppq transmit- 
tieren bzw. emittieren diese jeweils Licht bestimmter Wellenlangen oder Wellenlangenberei- 
che. Wird dabei eine Wellenlangenfilterarraystruktur gebildet, wie sie in den eingangs er- 
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wahnten Schriften beschrieben ist, so kann bei der Darstellung eines geeigneten, aus mehreren 
Ansichten kombinierten Bildes auf den Bildelementen <Xjj eine raumlich wahrnehmbare Dar- 
stellung erzielt werden. Das Zustandekommen des raumlichen Eindrucks ist in den erwahnten 
Schriften detailliert beschrieben und bedarf daher hier keiner naheren Erlauterung. 



In einem zweiten Zustand transmittieren die erfindungsgemaB ausgebildeten Wellenlangenfil- 
ter p w im wesentlichen alles sichtbare Licht, so daB die auf den Bildelementen oty dargestell- 
ten Bildinhalte zweidimensional wahrgenommen werden. Je nach Anordnung des Wellenlan- 
genfilterarrays in Betrachtungsrichtung vor oder hinter dem Array mit den Bildelementen cxy 
konnen besagte erfindungsgemaB ausgebildete Wellenlangenfilter Ppq auch als in diesem 
zweiten Zustand WeiBlicht emittierende Elemente ausgebildet sein. 

Vorteilhaft weist der farbverandernde Schichtaufbau, aus dem mindestens jedes zehnte Wel- 
lenlangenfilter ppq des besagten Arrays besteht, einen elektrochromen Schichtaufbau auf. Be- 
sonders bevorzugt wird der farbverandernde Schichtaufbau gebildet durch zwei transparente 
Platten, vorzugsweise Glasplatten, auf denen jeweils eine leitende Schicht aufgebracht ist und 
zwischen denen sich fernerhin der elektrochrome Schichtaufbau befindet. 
Die elektrisch Ieitfahige Schicht kann beispielsweise aus Indium-Zinn-Oxid (TTO) bestehen. 
Uber die leitfahigen Schichten lassen sich beide Scheiben getrennt elektrisch kontaktieren und 
ansteuem. Eine Ansteuerung ist notig, um die Photoabsorptionscharakteristika der elektroch- 
romen Schichten definiert beeinflussen zu konnen. Zum Aufbau von elektrochromen Syste- 
men wird beispielhaft auf die Schrift DE 198 45 881 venviesen. 

Das elektrochrome Material ist vorzugsweise persistent elektrochrom, d.h. das Material ver- 
bleibt nach Beseitigung des elektrischen Feldes im absorptionsfahigen Zustand, in den es 
ubergegangen ist (siehe auch DE 29 04 052). 

Die elektrochrome Schicht kann beispielsweise eine elektrochrome Polymerschicht und/oder 
eine Kombination anorganischer elektrochromer Komponenten, wie z.B. WO3, NiO oder 
Ir0 2 , enthalten. 



Entsprechend dem Schaltzustand werden die entsprechenden Wellenlangenfilter auf die 
Transmission lediglich eines bestimmten Wellenlangenbereiches bzw. einer bestimmten Wel- 
lenlange oder aber zur Transmission des im wesentlichen kompletten sichtbaren elektroma- 
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gnetischen Spektrums eingestellt, wodurch die Umschaltbarkeit zwischen einer zweidimen- 
sionalen und einer dreidimensionalen Darstellung erzielt wird. 

Bevorzugt ist jedes der Wellenlangenfilter P pq , das aus einem farbverandernden Schichtaufbau 
besteht, einer der folgenden Farbveranderungscharakteristika zuzuordnen: 

- Rot zu WeiB (bzw. Transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, 

- Grlin zu WeiB (bzw. Transparent fiir alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, 

- Blau zu WeiB (bzw. Transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, 
oder 

- Opak (bzw. nicht-transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) zu WeiB (bzw. 
Transparent fiir alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, wodurch wahlweise 
eine zweidimensional oder eine dreidimensional wahrnehmbare Darstellung erzielt wird. 



Die zwei den elektrochromen Schichtaufbau beinhaltenden transparenten Platten sind vor- 
zugsweise am Rand dicht verschlossen. 

In besonderen Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Anordnungen ist jedes der Wellen- 
langenfilter P M , welches einen elektrochromen Schichtaufbau aufweist, liber die leitenden 
Schichten separat ansteuerbar. In diesem Sinne kann auch jeweils eine Gruppe aus mehreren 
Wellenlangenfiltern ppq, welche einen elektrochromen Schichtaufbau aufweisen, Uber die lei- 
tenden Schichten separat ansteuerbar sein. Mittels dieser Auspragung wird es moglich, die 
Umschaltung zwischen einer zwei- und einer dreidimensionalen Darstellung auf ausgewahl- 
ten Bildteilflachen zu erzielen. Dabei sind die zweidimensional darzustellenden Teilflachen 
bevorzugt die, an denen die Wellenlangenfilter auf einen solchen Zustand gebracht worden 
sind, daB sie im wesentlichen das ganze sichtbare Spektrum transmittieren. Die anderen Wel- 
lenlangenfilter, welche also lediglich einen bestimmten Spektralbereich transmittieren, verur- 
sachen die Vorgabe von diskreten Ausbreitungsrichtungen zur Generation einer raumlichen 
Wahrnehmung. 



Es liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, an Stelle eines Bildwiedergabegerates, bei dem 
benachbarte Bildelemente Licht verschiedener Wellenlangen bzw. Wellenlangenbereiche ab- 
strahlen, monochrome Bildwiedergabegerate zu verwenden. Das zugeordnete Wellenlangen- 
filterarray muB dann entsprechend konfiguriert werden; vorzugsweise besteht es in diesem 
Fall aus fiir das gesamte sichtbare Spektrum transparenten bzw. opaken Filterelementen. 
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Alle Ausgestaltungsvarianten bieten verschiedene Vorteile gegeniiber dem Stand der Technik. 
Insbesondere wird es ermoglicht, mit einfachen Mitteln ganz oder teilweise von einer zwei- 
dimensional auf eine dreidimensional wahmehmbare Darstellung umzuschalten und umge- 
kehrt. 

Fernerhin ist es auch moglich, die Struktur des Wellenlangenfilterarrays auch allein flir die 
dreidimensionale Darstellung zu verandern, etwa wenn verschiedene Anzahlen von Ansichten 
im jeweiligen Kombinationsbild zum Einsatz kommen. 
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Schutzanspriiche 

1. Anordnung zur raumlichen Darstellung einer Szene/eines Gegenstandes, bei der eine Viel- 
zahl einzelner, in einem Raster aus Spalten i und Zeilen j angeordneter Bildelemente ctjj, auf 
denen Teilinformationen aus mehreren Ansichten A k (k=L..n) der Szene/des Gegenstandes 
wiedergeben werden, gleichzeitig sichtbar sind und bei der benachbarte Bildelemente otij 
Licht verschiedener Wellenlangen X bzw. Wellenlangenbereiche AX abstrahlen, wobei zur 
Vorgabe von Ausbreitungsrichtungen fiir das von den Bildelementen Oij abgestrahlte Licht ein 
Array aus einer Vielzahl einzelner, in Spalten p und Zeilen q angeordneter Wellenlangenfilter 
ppq dem Raster mit den Bildelementen Oij in Blickrichtung vor- oder nachgeordnet ist, wo- 
durch die Ausbreitungsrichtungen so vorgegeben sind, daB sie sich innerhalb eines Betrach- 
tungsraumes, in dem sich ein oder mehrere Betrachter aufhalten, in einer Vielzahl von 
Schnittpunkten, die jeweils einer Betrachtungsposition entsprechen, kreuzen, wodurch von 
jeder dieser Betrachtungspositionen aus ein Betrachter mit einem Auge Uberwiegend Teilin- 
formationen einer ersten Auswahl und mit dem anderen Auge uberwiegend Teilinformationen 
einer zweiten Auswahl aus den Ansichten A k (k=l...n) optisch wahrnimmt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- mindestens jedes zehnte Wellenlangenfilter P Pq des besagten Arrays aus einem farbveran- 
dernden Schichtaufbau besteht, der jeweils in mindestens einem Zustand Licht bestimmter 
Wellenlangen oder Wellenlangenbereiche transmittiert oder emittiert. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der farbverandernde Schicht- 
aufbau, aus dem mindestens jedes zehnte Wellenlangenfilter p pq des besagten Arrays besteht, 
einen elektrochromen Schichtaufbau aufweist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der farbverandernde Schicht- 
aufbau, aus dem mindestens jedes zehnte Wellenlangenfilter Ppq des besagten Arrays besteht, 
gebildet wird durch zwei transparente Platten, vorzugsweise Glasplatten, auf denen jeweils 
eine leitende Schicht aufgebracht ist und zwischen denen sich fernerhin ein elektrochromer 
Schichtaufbau befindet. 
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4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zwei den elektrochromen 
Schichtaufbau beinhaltenden transparenten Platten am Rand dicht verschlossen sind. 



5. Anordnung nach einem der Anspriiche 2-4, dadurch gekennzeichnet, daB jedes der Wellen- 
langenfilter Ppq, welches einen elektrochromen Schichtaufbau aufweist, uber die leitenden 
Schichten separat ansteuerbar ist oder das jeweils eine Gruppe aus mehreren Wellenlangenfil- 
tern ppq, welche jeweils einen elektrochromen Schichtaufbau aufweisen, liber die leitenden 
Schichten separat ansteuerbar ist. 



6. Anordnung nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes 
der Wellenlangenfilter (3pq, das aus einem farbverandernden Schichtaufbau besteht, einer der 
folgenden Farbveranderungscharakteristika zuzuordnen ist: 

- Rot zu WeiB (bzw. Transparent fUr alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, 

- Griin zu WeiB (bzw. Transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, 

- Blau zu WeiB (bzw. Transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, 
oder 

- Opak (bzw. nicht-transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) zu WeiB (bzw. 
Transparent fur alle sichtbaren Wellenlangenbereiche) und umgekehrt, wodurch wahlweise 
eine zweidimensional oder eine dreidimensional wahrnehmbare Darstellung erzielt wird. 



